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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อค านวณหาระยะทางและอุณหภูมิยังผลของกระจุกดาว M6 ซึ่งได้รวบรวม
ข้อมูลจากการสังเกตการณ์ ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา สถาบันวิจัย 
ดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ท าการเก็บข้อมูลโดยการถ่ายภาพ
ด้วยกล้องซีซีดี โฟโตมิเตอร์ ผ่านแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงิน และสีเหลือง ที่เช่ือมต่อเข้ากับกล้อง
โทรทรรศน์แบบสะท้อนแสงที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เมตร โดยถ่ายภาพครอบคลุมดาวภายในกระจุกดาว
ทั้งสิ้น 335 ดวงโดยใช้เวลาในการถ่ายภาพ 25 วินาที และ 11 วินาที ส าหรับแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่นสี
น้ าเงินและสีเหลืองตามล าดับ หลังจากนั้นน าภาพถ่ายกระจุกดาว M6 ท้ังสองช่วงความยาวคลื่นมาก าจัดสัญญาณ
รบกวน (Reduction Images) โดยโปรแกรม Iris และท าการวัดค่าโชติมาตรปรากฏ (apparent magnitude) 
ด้วยโปรแกรม Aperture Photometry Tool (APT) เมื่อได้ค่าโชติมาตรปรากฏแล้วจึงน าค่าที่ได้ไปปรับค่าสู่ค่าโชติ
มาตรแท้จริงทั้ง 2 ช่วงความยาวคลื่น จากนั้นน าค่าที่ได้ไปค านวณหาค่าดัชนีสี (B-V) แล้วค านวณหาอุณหภูมิยังผล
ของดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 และสร้างแผนภาพ (HR Diagram) ข้อมูลที่ได้ถูกน ามาวิเคราะห์ เพื่อหาระยะทาง
ของดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 ด้วยวิธีซ้อนล าดับหลักซึ่งจากการค านวณระยะทางของกระจุกดาวเปิด M6 
มีมอดูลัสระยะทางเท่ากับ 602.56 พาร์เสก และท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อค านวณหาอุณหภูมิยังผล จากการ
ค านวณพบว่าค่าอุณหภูมิยังผลอยู่ในช่วง 2,525 เคลวิน ถึง 13,296 เคลวิน ผลจากการวิเคราะห์มีชนิดสเปกตรัมอยู่
ระหว่าง Spectral Class M (สีแดง) ถึง Spectral Class B  (สีน้ าเงิน – ฟ้า) 
 
 
 
 
 
 
ค าส าคัญ: กระจุกดาว M6 มอดูลสัระยะทาง อุณหภมูิยังผล 
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Abstract 
This research aimed to calculate the distance and the effective temperature of the star  

clusters M6, which has collected data from observations at the observatory Memorial Library  
7Research Institute Nakhon Ratchasima. National Astronomy (ITD) of the Ministry of Science  
and Technology. Data was collected by the camera CCD photometer pass optical filter  
wavelengths of blue and yellow, which are connected to a telescope reflector with  
a diameter of 0.5 meters, by shooting comprehensive stars within the cluster of 335, by the time  
of the shooting 25 seconds and 11 seconds for the optical filter wavelengths of blue  
and yellow, respectively. The lead star clusters M6 two wavelengths to eliminate interference. 
ReductionImages By using iris and measure the apparent magnitude.(Apparent magnitude)) with 
Aperture Photometry Tool (APT) When the calculated value Apparent magnitude,Thus leading to 
adjustments to the value obtained to the actual magnitude of the two wavelengths. Then the 
values to calculate the color index (B-V) and then calculate the effective temperature of the star 
clusters M6 and diagrams (HR Diagram). The data were analyzed to find the distance of the star 
clusters M6 with a overlap main sequence , which was calculated from the distance of open 
clusters M6 has a distance modulus of 602.56 pc , and analyzed to calculate the resulting 
temperature. The calculations showed that the effective temperature in the range of 2525 K to 
13,296 K results from the analysis of a spectrum between Spectral Class M (red) to the Spectral 
Class B (blue - blue). 
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บทน า 

 กระจุกดาวเป็นกลุ่มของดาวฤกษ์ที่อยู่ร่วมกันเป็นกลุ่มด้วยแรงดึงดูดจากความโน้มถ่วง แบ่งออกได้เป็น  
2 ประเภท คือ กระจุกดาวทรงกลมเป็นกระจุกดาวที่ ดาวฤกษ์หลายพันดวงอยู่ ร่วมกัน เป็นกลุ่ มก้อน  
มีลักษณะเป็นวงกลมคล้ายผลส้มและกระจุกดาวเปิดที่มีดาวฤกษ์เพียงไม่กี่ร้อยดวงในกลุ่มกระจายตัวเป็นหย่อมๆ  
โดยมีแรงดึ งดูดร่วมกันซึ่ งดาวฤกษ์ที่ อยู่บนท้องฟ้ าในแต่ละดวงล้วนมีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
 ตามกาลเวลาไม่ว่าจะเป็น อายุ  สี หรืออุณหภูมิของดาวฤกษ์  อย่างไรก็ตามดาวฤกษ์ในกระจุกดาวเดียวกัน 
จะมีอายุใกล้เคียงกัน และเปรียบเสมือนมีระยะทางเท่ากัน มีการเคลื่อนที่สอดคล้องกัน  ซึ่งท าให้ง่ายต่อการศึกษา 
กระจุกดาว สามารถเปรียบเทียบคุณสมบัติที่แท้จริงของดาวฤกษ์ เหล่านั้นได้  ส่งผลให้นักดาราศาสตร์  
มีความเข้าใจทางทฤษฎีและวิวัฒนาการของดาวใช้วัดระยะห่างในเอกภพและใช้หาอายุของกาแลกซี่ทางช้างเผือกได้ 
ซึ่งในงานวิจัยนี้ เราเลือกศึกษากระจุกดาว M6 ซึ่งกระจุกดาว M6นั้น ก็จัดว่าเป็นกระจุกดาวเปิดถูกค้นพบโดย 
Giovani Batista Hordiernaก่อนปี พ.ศ. 2197 อยู่ในกลุ่มดาวแมงป่อง (Scorpius) โดย Burnham (ค.ศ.1654)
กล่าวว่า M6 เป็นกลุ่มดาวที่มีเสน่ห์ มีรูปร่างโดดเด่น คล้ายผีเสื้อ 
 กระจุกดาว M6 (NGC 6405, Butterfly cluster) เป็นกระจุกดาวเปิด มีต าแหน่ง R.A. 17h 40m 20s และ  
DEC. -32 15’ 1’’ อยู่ในบริเวณกลุ่มดาวแมงป่อง (Scorpius) จากการรายงานของ K. Rohlfs, K.-W. Schrick  
และ J. Stock ในปี ค.ศ.1959 ที่ได้ศึกษาดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 กว่า 132 ดวง และท าการวิเคราะห์ระยะทาง 
ของกระจุกดาว M6 พบว่ามี ระยะทาง 630 พาร์ เสก(parsec)และอายุของกระจุกดาว M6 เป็น  108 ปี 
ต่อมาในปี ค.ศ.1974 G.Vleeming ได้รายงานผลการศึกษากระจุกดาว M6 ว่ามีค่าการเปลี่ยนแปลงของ 
สีที่วัดได้กับค่าจริง (colour excess, E(B-V)) เท่ากับ 0.15 มีค่ามอดูลัสระยะทาง 8.3 ซึ่งสอดคล้องกับระยะทาง 
450 พาร์เสกและอายุ 108 ปีและจากการรวบรวมข้อมูลกระจุกดาวของB.Nicolet ในปี ค.ศ.1981 พบว่ากระจุกดาว 
M6 มีมอดูลัสระยะทาง 8.237 ตรงกับระยะทาง 473 พาร์เสกเมื่อพิจารณาแล้วพบว่าระยะทางของกระจุกดาว M6  
ยังมีค่าที่ไม่แน่นอน อาจเป็นเพราะเครื่องมือและวิธีการที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีความแตกต่างกัน และยังขาด
ข้อมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิยังผลของดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 ท าให้การวิจัยในครั้งนี้เป็นการน าเสนอผลการค านวณ
ระยะทางและอุณหภูมิยังผลของกระจุกดาว M6 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา ระยะทาง และอุณหภูมิยังผลของดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6  
 
ระเบียบวิธีวิจัย 
 การศึกษาหาระยะทางและอุณหภูมิยังผลของกระจุกดาว M6 ในครั้งนี้ ท าการเก็บข้อมูลภาพถ่ายกระจุก
ดาว ในคืนวันที่  6 เมษายน พ.ศ. 2559 ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา  
สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยการถ่ายภาพ  
ด้ วยกล้อ งซี ซี ดี โฟ โตมิ เตอร์  (CCD Photometer) เ ช่ื อมต่ อ เข้ ากั บกล้อ งโทรทรรศน์ ชนิ ดสะท้ อนแสง  
(Reflecting Telescope)(Figure 1) ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เมตร ผ่านแผ่นกรองแสงในช่วงความยาวคลื่น 
สีน้ าเงิน (B) และสีเหลือง (V) โดยใช้เวลาในการถ่ายภาพ 25 วินาที และ 11 วินาที ส าหรับแผ่นกรองแสง 
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ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ าเงินและสีเหลืองตามล าดับ หลังจากนั้นน าภาพถ่ายกระจุกดาว M6 ทั้งสองช่วงความยาว
คลื่นมาก าจัดสัญญาณรบกวน (Reduction Images) โดยโปรแกรม Irisและท าการวัดค่าโชติมาตรปรากฏ
(apparent magnitude) ด้วยโปรแกรม Aperture Photometry Tool (APT)เมื่อได้ค่าโชติมาตรปรากฏแล้วจึงน า
ค่าที่ได้ไปปรับค่าสู่ค่าโชติมาตรแท้จริงทั้ง 2 ช่วงความยาวคลื่น จากนั้นน าค่าที่ได้ไปค านวณหาค่าดัชนีสี (B-V) 
แล้วค านวณหาอุณหภูมิยังผลของดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 และสร้างแผนภาพ (HR Diagram) โดยแกน X คือค่า
ของดัชนีสี (B-V) และแกน Y คือค่าของความยาวคลื่นสีเหลือง (V) น าแผนภาพที่ได้ไปเปรียบเทียบกับ แผนภาพ HR 
Diagram มาตรฐานจากนั้นท าการเลือกจุดTurnoff point ที่โชติมาตรสัมบูรณ์ในช่วงความยาวคลื่นสีเหลือง (Mv) 
และโชติมาตรปรากฏในช่วงความยาวคลื่นสีเหลือง (V) และน าค่าที่ได้ไปแทนลงในสมการมอดูลัสระยะทาง 
(Distance modulus) เพื่อวิเคราะห์หาระยะทางของกระจุกดาว M6 ต่อไป 
 

 
 

Figure 1CCD Photometer Reflecting Telescope. 
 
ผลการวิจัย 
 จากภาพถ่ายกระจุกดาว M6 ที่ได้จากการสังเกตการณ์ ที่พร้อมน าไปวัดค่าโชติมาตรปรากฏ โดยใน
การศึกษาครั้งนี้จะใช้ดาวฤกษ์ CD-32 13092 เป็นดาวเปรียบเทียบต าแหน่ง และโชติมาตรปรากฏในช่วงความยาว
คลื่นสีน้ าเงิน และสีเหลือง (Figure 2) โดยข้อมูลเบื้องต้นของดาวฤกษ์ CD-32 13092 มีต าแหน่ง R.A.17h 40m 

4.17sและDEC.-32o15’40.9” มีโชติมาตรปรากฏในช่วงความยาวคลื่นแสงสีน้ าเงิน 10.11 และโชติมาตรปรากฏ
ในช่วงความยาวคลื่นแสงสีเหลือง 10.012 และเมื่อได้ข้อมูลที่วิเคราะห์แล้ว จะถูกน ามาปรับค่าให้เป็นค่าโชติมาตร
ปรากฏแท้จริง แล้วท าการวิเคราะห์ค่าดัชนีสี และน าไปสร้างแผนภาพHR Diagram (Figure 3) โดยจากการ
วิเคราะห์ได้ข้อมูลดาวจ านวน 335 ดวง 
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Figure 2 The M6 cluster image and the reference star CD-32 13092 
 

 
Figure 3 HR diagram for the M6 cluster. 
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 เมื่อสร้างแผนภาพ HR Diagram ของกระจุกดาว M6 ได้แล้วก็น าไปเปรียบเทียบกับแผนภาพ  HR 
Diagram มาตรฐาน9 (Figure 4) จากการเปรียบเทียบได้จุด Turnoff point ซึ่งเป็นต าแหน่งที่ดาวได้เริ่มวิวัฒนาการ
ตัวเอง จนเคลื่อนที่ออกจากแถบล าดับหลัก (Main sequence) ที่โชติมาตรสัมบูรณ์ในช่วงความยาวคลื่นสีเหลือง 
(Mv) เท่ากับ 1.8 และโชติมาตรปรากฏในช่วงความยาวคลื่นสีเหลือง (V) เท่ากับ 10.7 และน าค่าที่ได้ไปแทนลงใน
สมการมอดูลัสระยะทาง (Distance modulus) 

 
5log 5VV M d   (1) 
 

 ในการหาระยะทางนั้นหาได้จากวิธีการซ้อนล าดับหลัก (Main Sequence Fitting ) โดยใช้วิธีซ้อน
แผนภาพความสัมพันธ์ระหว่างโชติมาตรปรากฏกับดัชนีสีและเทียบกับแผนภาพมาตรฐาน ค่าความแตกต่างระหว่าง
โชติมาตรทั้งสองจะเป็นค่า V-Mv นั่นเอง 
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Figure 4 The comparison of the M6 cluster with the standard HR diagram. 

 
 ซึ่งสามารถค านวณค่ามอดูลัสระยะทางได้เท่ากับ 8.9 และค านวณระยะทางของกระจุกดาว M6 ได้เท่ากับ  
602.56 พาร์เสก 
 เมื่อพิจารณาหาค่าดัชนีสีได้แล้วก็จะสามารถค านวณหาค่าอุณหภูมิยังผลของดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 
ได้ตามสมการ10 

5 41
9.52307 10 (1.32488 10 )( )

eff

B V
T

     

 
 

(2) 
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โดย Teff คืออุณหภูมิยังผล ในหน่วย เคลวิน  
และ (B-V) คือ ดัชนีสีของดาวฤกษ์ 
 ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่าดัชนีสีของดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 จะอยู่ระหว่าง-0.1511 ถึง 2.2706 
สอดคล้องกับค่าอุณหภูมิยังผลในช่วง 2,525 เคลวิน ถึง 13,296 เคลวิน ซึ่งระบุได้ว่าดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6 
มีชนิดสเปกตรัมอยู่ระหว่าง Mถึง B  
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การค านวณหาระยะทางและอุณหภูมิยังผลของกระจุกดาว M6 ในครั้งนี้ สามารถค านวณระยะทางของ
กระจุกดาว M6 ได้เท่ากับ 602.56 พาร์เสก ได้ค่ามอดูลัสระยะทาง 8.9ซึ่งระยะทางที่ได้มีค่าลดลงจากการรายงาน
ของ K. Rohlfs, K.-W. Schrick และ J. Stock ในปี ค.ศ.1959 ที่พบว่ากระจุกดาว M6 มีระยะทาง 630 พาร์เสก 
(parsec)ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเครื่องมือและวิธีการในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ต่างกัน รวมถึงระยะเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป 
และสืบเนื่องมาจากกาแลกซี่ของเรามีการยุบตัวหรือขยายตัวตามกาลเวลาจึงเป็นสาเหตุที่ท าให้ระยะทางของ
ดวงดาวเปลี่ยนแปลงไปส่วนดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6มีค่าดัชนีสีอยู่ระหว่าง -0.1511 ถึง 2.2706 มีค่าอุณหภูมิยัง
ผลอยู่ระหว่าง 2,525 เคลวิน ถึง 13,296เคลวิน แสดงว่าดาวฤกษ์ในกระจุกดาว M6มีชนิดสเปกตรัมอยู่ระหว่าง 
Spectral Class M ถึง Spectral Class B  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรสังเกตการณ์และเก็บข้อมูลในสถานที่ห่างไกลจากชุมชน เพื่อหลีกเลี่ยงแสงรบกวนจากภายนอก 
ซึ่งอาจท าให้ข้อมูลมีความคาดเคลื่อนได้  
 2. CCD โฟโตมิเตอร์ ถ้าไม่อยู่ในสภาวะที่พร้อมใช้งาน ค่าความสว่างที่วัดได้ เมื่อน ามาวิเคราะห์อาจท าให้
ข้อมูลที่ได้ผิดพลาดจากความเป็นจริง ดังนั้นควรตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้งานเสมอ 
 3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลนี้เป็นโปรแกรมส าเร็จรูป ได้แก่Iris และ Aperture 
Photometry Tool (APT) ก่อนใช้ต้องศึกษาค าสั่งต่างๆอย่างละเอียด 
 4. ในคืนวันสังเกตการณ์อาจมีแสงจากดวงจันทร์มารบกวน จึงท าให้การบันทึกข้อมูล  ผิดพลาดได้ ควร
สังเกตการณ์ดาวในคืนข้างแรม  

 5. ควรสังเกตการณ์ดาว ในคืนที่ท้องฟ้าเปิด 

 6. ในการสังเกตการณ์จะต้องให้กล้องดูดาวและดาวตรงกันตลอดเวลา ถ้าเครื่องตามดาวหมุนเร็วหรือช้า
กว่าการเคลื่อนท่ีของดาว อาจท าให้การวัดปริมาณแสงของดาวคลาดเคลื่อนได้ ดังนั้นควรตรวจสอบความเร็วในการ
หมุนของเครื่องตามดาวก่อนการสังเกตการณ์เสมอ 
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